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SUPPORT DIDACT1QUE DE TRAVAUX PRATIQUES POUR L'ENSEIGNEMENT DE LA MECANIQUE 
APPL1QUEE. 



(57) Materiel didactique, support didactique de travaux 
pratiques pour I'enseignement de la mecanique (statique, 
cinematique, resistance des materiaux, energetique. dyna- 
mique) qui a pour objectif de permettre a I'eleve de faire le 
lien entre les lois et principes etudies en physique et en me- 
canique et leur application a des systemes ou produits, des 
solutions constructives reelles ou homothetiques de la ha- 
lite, les faits reels et ieur modele schematique et conceptuel 
Ce materiel permet une activite manipulatoire continue al- 
lant de la manipulation des entites reelles (montages, me- 
sures, essais...) a la construction directe des modeles 
mathernatiques, physiques, mecanigues associes. II est 
compose de cinq sous ensembles definis comme un sup- 
port (1 ) constitue d'un cadre m&allique permettant le mon- 
tage de materiels ou produits reels ou homothetiques de la 
realite, un tableau (2) permettant de reporter graphiquement 
les modeles schgmatiques associ6s, un appareil de meme 
type que les appareils a dessiner utilises sur les planches a 
dessin (3) permettant la mesure et la transcription, de gran- 
deurs relatives aux phenomenes reels constates sur la par- 
tie 1 , une plaque translucide escamotable (4) , un bati fixe ou 
orientable (non represented . II peut etre egalement etre 
equipe d'appareils de mesure de grandeurs physiques utili- 



ses en mecantque, 
prise informatique. 



d'une alimentation en energies, d'une 
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L* invention concerne un materiel didactique, support didactique de 
travaux pratiques pour P enseignement de la mecanique (statique. 
cinematique, resistance des materiaux, energetique, dynamique), a 
destination des personnes engagees dans une formation technologique ou 
professionnelle. 

Depuis une dizaine d'annees, les difficultes rencontrees par les 
eleves des sections technologiques et professionnelles, a maitriser et 
appliquer les lois et concepts fondamentaux de la mecanique appliquee a 
conduit a aborder cet enseignement a partir de travaux pratiques. Cet 
orientation vise a apprehender ces lois et concepts a partir d'activites 
manipulators qui devraient faciliter leurs acquisitions. C'est a partir de 
ces constats experimentaux que Televe sera conduit vers une 
moderation conduite lors d'activites de synthese qui permettront de 
generaliser les lois et modeles fondamentaux. 

Cependant la liaison entre : 

■ d'une part les lois edictees en physique, par les physiciens et les lois 
de la mecanique appliquee utilisees par le professeur de construction, 

■ d'autre part les faits reels constates dans la realite et les modeles 
mathematiques et physiques, 

reste difficile a etablir avec les eleves qui ont le plus de difficultes a 
conceptualiser des notions abstraites. 

Le passage de la realite physique, d'une force ou d'une vitesse a un 
modele vectoriel fait notamment obstacle pour nombre d'eleves et il 
existe un point de rupture au plan cognitif entre le constat du reel et le 
modele schematique puis conceptual qui lui est associe. 

J'ai conduit un travail de recherche sur ce probleme dans le cadre 
d'une formation universitaire, un DEA en Didactique des Sciences et 
Techniques, au cours de Pannee scolaire 1995/1996, en dehors de mon 
activite professionnelle, sur mon temps libre et mes fonds propre. Ce 
travail a ete formalise dans un memoire bibliographique dont le titre est 
« quels Travaux Pratiques pour quel enseignement de la mecanique 
appliquee dans les sections de BEP industries » . II m* a conduit a 
formaliser un materiel didactique qui permette a Peleve et au professeur 
d'etablir la liaison ci-dessus invoquee. Dans cette activite Peleve est 
directement implique, physiquement et cognitivement dans la transition 
entre le reel concret et sa representation schematique et conceptuelle. 
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Les activites couvrent les lois et concepts mobilises en statique, 
cinematique, resistance des materiaux, energetique, dynamique. 

Ce materiel a pour objectifde permettre a I'eleve, mais aussi au 
professeur par les demonstrations qu 1 il lui autorise, de faire le lien 
entre : 

■ les lois et principes etudies en physique et leur application a des 
systemes ou produits, des solutions constructives reelles ou 
homothetiques de la realite, 

■ les faits reels et leur modele schematique et conceptuel (force, 
mome nt,traj ectoire . . . ) 

au travers d'une activite manipulatoire continue allant de la 
manipulation des entites reelles (montages, mesures, essais...) a la 
construction directe des modeles mathematiques associes. Dans cette 
activite I'eleve est directement implique, physiquement et 
cognitivement dans la transition entre le reel concret et sa 
representation schematique et conceptuelle. Les activites couvrent les 
lois et concepts mobilises en statique, cinematique, resistance des 
materiaux, energetique, dynamique. 

Ce materiel est compose (voir figure 1 document '/ 2 vue de face, 
figure 2 document 54 vue de dessus) : 

-1- D'un support (1) constitue d'un cadre metallique compose d'une 
plaque percee de multiples trous permettant le montage magnetique ou la 
fixation ou les deux (plot magnetique avec pion de positionnement) de 
montages reels ou homothetiques de la realite, poulies, dynamometres, 
moteurs, verins, systemes de bridage mecaniques, d'elements tournants, 
en translation ou selon un mouvement compose. Cette plaque est 
reglable en profondeur en fonction de Pepaisseur du materiel installe 
afin d'eviter les eventuels defauts de parallaxe induits par une distance 
excessive entre le materiel ree) et le plan transparent (4) decrit ci- 
dessous . 

-2- D'un tableau ( 2) permettant de reporter graphiquement les modeles 
schematiques associes. 

-3- D'un appareil de meme type que les appareils a dessiner utilises sur 
les planches a dessin (3) permettant la transcription, sur la partie (2), des 
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phenomenes reels constates sur la partie (I). Celle ci s'effectue pour ce 
qui concerns les directions, les sens, intensites, trajectoires, angles a 
Paide de Pappareil a dessiner, traces de dynamiques et de funiculaires. 
Les mesures d* intensites de grandeurs parmi lesquelles celles inherentes 
aux forces vitesses, energies et tout autres grandeurs physiques sont 
mesurees a Paide de capteurs d' efforts, dynamometres, chronom£tres, 
tachymetres, pressostats et tout autre appareil de mesure de grandeurs 
physiques utilises en mecanique. 

-4- D'une plaque translucide escamotable (4). 
La fonction de cette plaque est de permettre : 

- d'une part les traces et mesures, la mise en evidence des phenomenes 
physiques et par exemple : 

- directions des forces concourantes dans le cas d'un solide en 
equilibre sous Faction de trois forces, 

- mise en evidence de Pindependance du calcul de la somme des 
moments pour un solide en equilibre, au regard du point choisi 
pour calculer ces moments, 

- proportionnalit6 entre la distance d'un point d'un solide en rotation 
et le centre de rotation et la vitesse circonferentielle, 

- independance de la valeur du coefficient de frottement et de la 
masse du solide, 

- identification de la direction, du sens de Pintensite d'un glisseur, 

- trace de trajectoires, 

- d'autre part une utilisation conforme a la reglementation relative aux 
normes de securite, 

la partie (1) du support en objet sera protegee par une plaque plane en 
materiau transparent (4) resistante aux chocs. Cette est amovible afin de 
permettre les montages, demontages, reglages, mesures diverses et 
pourra etre deplacee soit par rotation, translation ou depose et sera 
condamnee a Pinitiative de Penseignant, si le respect des normes de 
securite Pexigent, par une serrure fermant a cle. 

-5-D'un bati fixe (non represente sur le document '/ 2 ) permet de 
solidariser ensemble de ces quatre elements ci-dessus decrits et qui est 
soit orientable selon un axe parallele au sol et au plan du tableau, soit 
fixe a un mur. 

II peut etre egalement etre equipe : 
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- <Tune alimentation en energies (electrique, pneumatique, hydraulique), 

- (Tune prise informatique permettant Pacquisition de donnees 
(grandeurs physiques), 

- d'appareils de mesures (pressostat, chronometre...) 

Ce materiel didactique portera le nom de MECADIDAC. 

Un exemple de montage et d'utilisation possible sans effet limitatif ni 
restrictif est joint (document 2/2 £ # 
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»5o REVENDICATIONS 

-1- Materiel didactique permettant une activite manipulatoire continue 
allant de la manipulation des entites reelles (montages, mesures, 
essais...) a la construction directe des modeles mathematiques, 
155 physiques, mecaniques associes caracterise en ce qu'il est qu'il est 
compose de cinq sous ensembles definis comme suit (voir figure 
1 document Yi vue de face, figure 2 document X A vue de dessus) : 

- un support (1) constitue d'un cadre metallique permettant le montage 
materiels reels ou homothetiques de la realite, 

i6o - un tableau ( 2) permettant de reporter graphiquement les modeles 
schematiques associes, 

- un appareil de meme type que les appareils a dessiner utilises sur les 
planches a dessin (3) permettant la mesure et la transcription, des 
directions, distances, sens, intensites, trajectoires, relatives aux 

165 phenomenes reels constates sur la partie (1), 

- une plaque translucide escamotable (4), 

- un bati fixe ou orientable non represents sur le document 1/2. 

-2- Materiel didactique selon la revendication 1 caracterise en ce que 
la partie (1) est compose d'une plaque metallique percee de multiples 

no trous permettant le montage magnetique ou la fixation ou les deux (plot 
magnetique avec pion de position nement, fixation par vis ou tout autre 
mode d'assemblage) de montages reels ou homothetiques de la realite, 
poulies, dynamometres, moteurs, verins, systemes de bridage 
mecaniques, d'elements tournants, en translation ou selon un 

175 mouvement compose, et tout autre systeme ou produit industriel ou 
didactique. 

-3- Materiel didactique selon la revendication 1 caracterise en ce que la 
partie (1) du support en objet sera protegee par une plaque plane en 
materiaux transparent (4) resistante aux chocs, amovible afin de 

i8o permettre les montages, demontages, reglages, mesures diverses et 
pouvant etre deplacee soit par rotation, translation ou depose et 
condamnee, a V initiative de l'utilisateur, par une serrure fermant a cle. 
-4- Materiel didactique selon la revendication 1 caracterise en ce que la 
partie (1) est reglable en profondeur en fonction de Tepaisseur du 

185 materiel installe afin d'eviter les eventuels defauts de parallaxe induits 
par une distance excessive entre le materiel reel et le plan transparent 
(4). 
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-5- Materiel didactique selon la revendication I caracterise en ce qifil 

i9o est equipe d'une alimentation en energie electrique. 

-6- Materiel didactique selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il 
est equipe d'une alimentation en energie pneumatique. 
-7- Materiel didactique. selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il 
est equipe d'une alimentation en energie hydraulique. 

195 -8- Materiel didactique selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il 
est equipe d'appareils de mesure relatifs aux intensites de grandeurs 
parmi lesquelles celles inherentes aux forces vitesses, energies et tout 
autres grandeurs physiques, capteurs d' efforts, dynamometres, 
chronometres, tachymetres, pressostats et tout autre appareil de mesure 

zoo de grandeurs physiques utilises en mecanique. 

-9- Materiel didactique selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il 
est equipe d'une prise informatique permettant P acquisition de donnees 
( grandeurs physiques). 

-10- Procede didactique utilisant le materiel selon Tune quelconque des 
205 revendications precedentes caracterise en ce quMl comporte les etapes 
suivantes : 

■ mise en place et manipulation du materiel sur la partie (1), 

■ mesures et traces de grandeurs mecaniques a Paide des parties (3) et 
(4) & de tout appareil de mesure de grandeurs physiques et 

210 mecaniques, 

■ modelisation schematique sur la partie (2) et mise en evidence des 
lois et principes. 
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-5- Materiel didactique selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il 

i9o est equipe d'une alimentation en energie electrique. 

-6- Materiel didactique selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il 
est equipe d'une alimentation en energie pneumatique. 
-7- Materiel didactique selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il 
est equipe d'une alimentation en energie hydraulique. 

195 -8- Materiel didactique selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il 
est equipe d'appareils de mesure relatifs aux intensites de grandeurs 
parmi lesquelles celles inherentes aux forces vitesses, energies et tout 
autres grandeurs physiques, capteurs d' efforts, dynamometres, 
chronometres, tachymetres, pressostats et tout autre appareil de mesure 

200 de grandeurs physiques utilises en mecanique. 

-9- Materiel didactique selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il 
est Equipe d'une prise informatique permettant Y acquisition de donnees 
( grandeurs physiques). 

-10- Precede didactique utilisant le materiel selon Tune quelconque des 
2os revendications precedentes caracterise en ce qu'il comporte Ies etapes 
suivantes : 

■ mise en place et manipulation du materiel sur la partie (1), 

■ mesures et traces de grandeurs mecaniques a Taide des parties (3) et 
(4) et de tout appareil de mesure de grandeurs physiques et 

210 mecaniques, 

■ moderation schematique sur la partie (2) et mise en evidence des 
lois et principes. 
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